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Norbar Torque Tools

Multiplicadores Handtorque™
¢Que es un multiplicador de par?

Un multiplicador de par es un dispositivo que aumenta el par que puede aplicar un operador. Como la salida de
potencia no puede superar la entrada de potencia, el nimero de revoluciones de salida sera inferior al nimero de
revoluciones de entrada (Par x rpm = Potencia).

Como funcionan los multiplicadores manuales de par

Los multiplicadores manuales de par incorporan una cremallera de engranajes “epiciclica” o “planetaria” con una o mas
fases. Cada fase de engranado aumenta el par aplicado en un factor de 5, lo que permite a Norbar ofrecer
multiplicadores con proporciones tipicas de 5:1,25:1 y 125:1.

En el sistema de engranajes planetario, el par se aplica en el engranaje de entrada o engranaje central. Tres o cuatro
engranajes planetarios, cuyos dientes estdn acoplados al engranaje central, giran. El receptaculo exterior del
multiplicador, o “anillo”, también esta acoplado con los dientes del engranaje planetario, y gira normalmente en el
sentido contrario al del engranaje central. Un brazo de reaccién evita que el anillo gire, haciendo que el engranaje
planetario orbite alrededor del engranaje central. Los engranajes planetarios estan sobre un portador “planetario”, que
también fija el portaherramientas de mango cuadrado. Por lo tanto, al orbitar el engranaje planetario alrededor del
engranaje central, el portador y el portaherramientas giran.

Sin el brazo de reaccion que mantiene el anillo quieto, el mango de salida no aplicaria ninglin par.

dPor que utilizar un multiplicador manual de par?

» Seguridad — el uso de palancas largas puede resultar peligroso. Los multiplicadores de par significan una reduccion
de la longitud de las palancas o del esfuerzo del operador en un factor de 5,25 & 125.

» Limitacion de espacio — el uso de una palanca larga puede resultar imposible debido al espacio disponible.

* Precision — el par se aplicard con mds precision si se realiza con suavidad y lentamente.
Los muiltiplicadores de par logran esto eliminando gran parte del esfuerzo fisico del
trabajo de apriete.

25 revoluciones

Entrada 100 N.m

::> Par
|:> Velocidad

Sin un multiplicador de par

Salida 2.500 Nm

Con un multiplicador de par
0,84 revoluciones
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Muiltiplicadores de par

VVentajas del sistemna manual de par de Norbar

Las cajas de engranajes Norbar estan fabricadas con alto estandar de precision.
Todos los engranajes giran sobre cojinetes de aguja y vastagos endurecidos. Como
resultado, los dispositivos de par manual de Norbar resultan perfectos para lograr
una precision en la multiplicacion de +4%, en todo el rango operativo, eliminando
cualquier tipo de incertidumbre en el apriete de par alto.

Ninguna caja de engranajes es eficaz al 100%, por lo que la proporcion de velocidad
(el nimero de vueltas que la entrada debe realizar para lograr una revolucién de la
salida) no es la misma que la proporcién de la multiplicacién de par. Los
multiplicadores Norbar estan disefiados para que cada fase del engranado tenga una
relacién de velocidad 5,45:1, lo que da como resultado un factor real de
multiplicacion de par de 5:1.

Los cdlculos de salida de par son, por lo tanto, un asunto de simple aritmética, con
poco riesgo de carga incorrecta del perno debida a errores de conversion. Los
multiplicadores de otros fabricantes requieren graficos o férmulas para calcular el
par de entrada y lograr una salida concreta.

Los dispositivos manuales de par de Norbar conforman la gama de multiplicadores
mas extensa disponible. Los productos estandar estdn disponibles hasta 47.500 N.m
(35.000 Ibf.ft) y los “especiales” hasta 100.000 N.m (73.000 Ibf.ft). Hay disponible
una gama de “extensiones de puntas” para alcanzar pernos de dificil acceso y una
gama completa de transductores para el control de par de alta precision.

Resumen de las ventajas de los multiplicadores de
par de Norbar:

* La relacion indicada es el factor real de multiplicacién de par.
* No se necesitan tablas de correccidn para determinar la salida de par

 Chicharra resistente con antibobinado, disponible en la mayorfa de modelos para un
funcionamiento seguro y cémodo.

* Una amplia gama disponible de estilos de reaccidn alternativos hacen que los
dispositivos manuales de par sean adaptables a muchas aplicaciones.
* Hay transductores electrénicos de par disponibles para la mayorfa de modelos para
lograr un control preciso de parn

%



orbar

Norbar Torque Tools

Chicharra antibobinado de Norbar

Con cualquier caja de engranajes de relacién alta (25:1 o superior), se debe eliminar una cierta cantidad de
bobinado (retroceso) antes de apretar la tuerca.

Cada vez que se libera el dispositivo, el bobinado girara hacia atrds en la direccion contraria a la de
funcionamiento.

La chicharra antibobinado retiene todas las fuerzas de bobinado ya que éstas se crean para ofrecer las
siguientes ventajas:

I. Que el dispositivo de entrada de par no pueda retroceder en contra del sentido de funcionamiento si se suelta
repentinamente.

2.Sin una chicharra antibobinado, a menudo serd necesario realizar giros de 360° con el dispositivo de entrada de
par para que el multiplicador no “rebobine”. No obstante, los obstdculos suelen hacer esto imposible.

3. Con una chicharra antibobinado, el multiplicador queda bloqueado en la tuerca porque la placa de reaccidén se
mantiene aferrada al punto de reaccién. Esto significa que incluso cuando se utiliza cabeza abajo, el
multiplicador soportard su propio peso.

Nota de seguridad:
Se recomienda un soporte adicional, ya que un fallo en el perno, la llave o el multiplicador, liberard las fuerzas
de bobinado y hara que el multiplicador se caiga.

Serie HT de didmetro pequefio y
HTIS HT4 y HT45 HT estdndar

El multiplicador % El multiplicador
—

se comporta —— alcanzard el par
como un S méximo sélo
“muelle” muy después de
rigido colocar el
“muelle”

|2> Par

|:{> Fuerza de reaccién

En esta aplicacion,
el multiplicador se
utiliza cabeza abajo
y puede soportar
su propio peso
porque la placa de

En esta aplicacion, si
necesita mas de 180°
para liberar el bobinado
al par requerido, esta
operacién de apriete
sera imposible sin una

reaccién se “Chicharra
mantiene aferrada antibobinado”
al punto de

reaccién
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Muiltiplicadores de par

Muitiplicador de par HT3 S

» Multiplicacién de par 5:1, precisién garantizada mejor
que +4%.

* Se suministra con dos estilos de barra de
reaccién para lograr una versatilidad maxima.

* Su construccidn robusta permite un
mantenimiento miimo vy una larga vida dtil.

* Se suministra con una caja de transporte, el
Highwayman es ideal para su inclusién en el kit
de herramientas para vehiculos pesados.

* La versién de 1.300 Nim tiene un portaherramientas
cuadrado de salida de 3/4" de recambio incluido en
el kit.

» También disponible Unicamente la cabeza del
multiplicador (sin barras de reaccién ni caja de
plastico).Version de 1.300 N.m, cédigo de pieza
17218.Versién de 2.700 N.m, cédigo de pieza 17219.

HT3 1.300 Nm

Multiplicador de par HT3

Modelo odi: Relacion| Portaherramientas | Portaherrm Peso de la Peso de

de entrada/ -ientas de herramienta reaccion
HT3

Hexagono
[.300 Nm 17220 1300 960 5:1  Hembra /32 mm % 108 126 210 180 3,8 1,3
Kit version A/F macho

HT3 a

2700 Nm 17221 2700 2000 5:1  Hembra / 36 mm 108 128 210 186 3.8 1.3
Kit version A/F macho

Peso del kit completo, 7,1kg.

Multiplicador de par HT4

» Multiplicacién de par real de 155:1 & 26:1,

precision garantizada mejor que +4%.

Sus altas relaciones permiten el uso de una llave

de par pequefia.

* Su construccidn robusta permite un mantenimiento
minimo y una larga vida Util.

* Se suministra con una caja de transporte con
portaherramientas de mando cuadrado de recambio.

* Chicharra antibobinado (Antirretroceso) acoplada
para permitir un funcionamiento mds seguro y
cémodo.

* Transportador en dngulo para un par y apriete en
dngulo sencillos.

HT4/26

Multiplicador de par HT4

Modelo odi: Relacion| Portaherramientas | Portaherrm Peso de la Peso de

de entrada -ientas de herramienta| reaccién
salida
EEEENEIEIEY
HT4/15,5 17022 3000 2200 15,5:1 A I 108 156 450 6,1 1,9
HT4/26 17021 4500 3300 26:1 A | 108 173 450 7,0 1,9
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Serie HTI5

Modelo Codigo de
pieza

15/5 18014 1000 740

15/5 18015 1500 ['100

15/25 18018 1000 740

15/25 18019 2000 1450

15/25 18035 1000 740
Incluye AWUR

15/25 18036 2000 1450
Incluye AWUR

Serie Handtorque™ HT15

* 72 mm de didmetro que permiten un acceso excelente.
* Precision garantizada mejor que +4%.
* Chicharra antibobinado disponible en los modelos 25:1 para un funcionamiento mds sencillo y seguro.

* Hay una gran variedad de estilos de reaccién disponibles para lograr la maxima versatilidad.

* Disponible en una amplia variedad de relaciones y tamafios de portaherramientas de salida.

* Pueden acoplarse transductores electrénicos de par para un control preciso de par. Véase la pagina 74

143
143
143

143
143

143

Peso de la
herramienta

o

Peso de
reaccion
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Muiltiplicadores de par

Serie Handtorque™ de didmetro pequefio

Los modelos de control manual de par HT30, 45 y 60 disponen de todas las caracteristicas de la serie
estandar, pero con una salida de par mas alta para un didmetro concreto de caja de engranajes.

* El didmetro reducido permite un mejor acceso, particularmente a las bridas para tuberfas.

» Reaccidn recibida desde una lenglieta de alta resistencia.

* El pie de reaccién puede deslizarse por la lenglieta para permitir el uso de llaves de tubo de varias
longitudes (excepto HT45).

* Chicharra antibobinado disponible en todos los modelos (excepto relaciones 5:1), permitiendo un
funcionamiento mds seguro y préctico.

» El HT45 dispone de un transportador de dngulo para lograr un par sencillo y apriete en dngulo.

Como alternativa, el cliente
puede modificar una placa de
reaccion estdndar, de 350 mm
de largo, para adecuarla a sus
necesidades.

HT30 Cddigo de pieza 16686
HT45 y HT60 Cddigo de
pieza 16687

HT45/26
HT60/25
Serie de didmetro pequefio

Modelo Cédigo de = Peso de la Peso de
ientas de in. sx. |herramienta| reaccién

entrada

30/5 18003 3000 2200 5 A | 108 1904 141 223 2514 50 2
30/15 18004 3000 2200 15:1 A | 108 224 141 256 285 7.0 2
Incluye AWUR
30/25 18006 3000 2200 25:1 % I 108 224 141 256 285 7,0 2
Incluye AWUR
45/26 18037 4500 3300 26:1 % | 108* 224 175 - 318 8,7 4
Incluye AWUR
60/25 18008 6000 4400 25:1 % 14 9 271 154 320 351 10,6 4
Incluye AWUR
60/125 18012 6000 4400 125:1 A 1% 119 301 172 350 38 12,1 4
Incluye AWUR

*Anchura mdxima: 140 mm.

31



orbar

Norbar Torque Tools

Handtorque™ Serie Estandar
Modelos de hasta 3400 N.m

* Multiplicacidn real de par garantizada mejor que £4%.

* Las altas relaciones permiten el uso de una llave de par pequefia. Pueden utilizarse multiplicadores allf
donde el acceso estd limitado.

* Chicharra antibobinado disponible en modelos con una relacién 25:1.

* Hay una gran variedad de estilos de reaccién disponibles para lograr la méxima versatilidad.
* Pueden acoplarse transductores electrénicos de par para un control preciso de par. Véase la pagina 75.

HT5/25

Serie Estandar de hasta 3.400 N.m

Modelo Cédigo de i6 i- Peso de la Peso de
a reaccion

I 16010 1700 1250 5l % A 108 106 83 217 3 22
2/5 16012 1700 1250 5l A I 108 126 83 217 3 22
2/25 16089 1700 1250 25:1 % I 108 156 83 217 56 22
Incluye AWUR
5/5 16014 3400 2500 5 A I 9 143 86 264 4,7 25
5/25 16090 3400 2500 25:1 A I 19 187 86 264 75 2,5
Incluye AWUR
6/5 16016 3400 2500 5 A 1% 19 149 86 264 4,7 25
6/25 16092 3400 2500 25:1 A 1 19 195 86 264 75 2,5
Incluye AWUR
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Muiltiplicadores de par

Handtorque™ Serie Estandar
Modelos de hasta 47500 N.m

Multiplicacién real de par garantizada mejor que +4%.

Las altas relaciones permiten el uso de una llave de par pequefia. Pueden

utilizarse muttiplicadores allf donde el acceso estd limitado.

* Chicharra antibobinado disponible en modelos con una relacién 25:1 y
superiores.

* Pueden acoplarse transductores electrdnicos de par para un control preciso

de par Véase la pégina 75.

HTI17125

HT7/25

Serie Estandar de hasta 47.500 N.m

Modelo Codigo de i0 - Peso de la Peso de
pieza ientas de ientas de ax. |herramienta) reaccién
entrada salida
715 16067 6000 4500 5:1 % (4 |44 165 146 333 81 6,3
7125 16065 6000 4500 25:1 A | % 144 2255 |46 333 10,7 6.3
Incluye AWUR
7/‘2‘5 SrAnv.vE)Rié. 16095 6000 4500 25:1 e I % 130 211 163,4 337 10,6 49
ncluye
71125 16068 6000 4500 1251 A I 4 144 2395 |46 333 12,2 6,3
Incluye AWUR
7{| 25 ;vrpog)ié. 16096 6000 4500 125:1 A (3 130 238 1634 337 12,1 49
ncluye
9/25 16070 9500 7000 25:1 % | % 184 209 171 351 174 8,3
Incluye AWUR
9/125 16071 9500 7000 125:1 A I 4 184 234 171 351 18,9 8.3
Incluye AWUR
11725 16048 20000 14700  25:| % 24 212 3294 - 500 30,6 13,3
Incluye AWUR
I'1/125 16049 20000 14700 1251 % 2% 212 307 - 500 32,1 13,3
Incluye AWUR
13/125 16053 47500 35000 125 % 24 315 366 - - 95,2 69
Incluye AWUR
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